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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace budowy
sieci elektroenergetycznych nn 0,4kV PGE Dystrybucja S.A. dla usuniecia kolizji zwigzanej z budowa drogi
gminnej nr 410694W ul. Kapuckiej w Ozarowie Mazowieckim.

Droga bedzie realizowana na podstawie decyzji zezwolenia na realizacje inwestycji drogowej .

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do wykonania przebudowy sieci
elektroenergetycznej nn 0,4kV.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych
w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa jest
zbudowana.

1.4.3. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do tjczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.9. Stup - konstrukcja wsporcza osadzona z fundamentem, stuzgca do zamocowania przewoddw linii
napowietrznej sreniego napiecia lub niskiego napiecia 0,4kV

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami.

3



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét Wytycznych do Budowy Systeméw Elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja S.A..

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Wykonowaca jest zobowigzany do zapoznania sie z aktualnymi Wytycznymi Budowy Systemow
Elektroenergetycznych stosowanych w PGE Dystrybucja S.A. a wszczegétnosci:

WBSE PGE Dystrybucja S.A. Tom 4 Linie kablowe SN15kV,

WABSE PGE Dystrybucja S.A. Tom 6 Linie napowietrzne i kablowe niskiego napiecia,

WABSE PGE Dystrybucja S.A. Tom 7 Uktady pomiarowe energii elektrycznej,

WBSE PGE Dystrybucja S.A. Tom 10 Opisy i oznaczenia elementdw sieci dystrybucyjne;j.

2.2. Materialy stosowane przy przebudowie sieci elektroenergetycznych kablowych nn0,4kV

2.2.1. Przepust kablowy nn 0,4kV

Linie kablowe nn 0,4kV nalezy uktadac w rurach ochronnych pod jezdniami oraz w miejscach skrzyzowan
z urzgdzeniami podziemnymi. Pod jezdniami kable nn 0,4 kV powinny by¢ umieszczone w gtadkoscinnej
rurze typu HDPE @110, przeznaczonej do maksymalnych obcigzern transportowych, uktadanej na
gtebokosci 1 m, natomiast w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym w rurach ochronnych
krabowanych HDPE@110, na gtebokosci 0,7 m. W przypadku zabezpieczania istniejgcych linii kablowych
nalezy stosowac rury dwudzielne. Na koricach rur nalezy montawac dfawice czopowe.

Nie dopuszcza sie uszczelniania przepustdw pianka montazowsa.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.2. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable zgodne
z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowaé nastepujgce typy kabli: YAKXS 4x120mm? jako linie.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.3. Przewody

Przy przebudowie istniejgcych linii napowietrznych nalezy stosowa¢ przewody zgodne z dokumentacjg
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac przewody w linii gtéwnej:
AsXSn4x70mm?, oraz przewody AsXSn4x25mm? jako przytacza.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.2.4. Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby
zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujagcych w miejscach ich zainstalowania. Nalzy stosowa¢ mufy
przejSciowe oraz przelotowe. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
z pbézniejszymi zmianami.



2.2.5. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04

2.2.6. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii kalendrowane] z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |, koloru niebieskiego
dla kabli nn 0,4kV. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.7. Stupy

Jako stupy nalezy stosowaé energetyczne strunobetonowe zerdzie wirowane. Zerdzie muszg spetniaé
wymagania normy PN —EN 12843:2008 ,,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stupy”

Dane znamionowe - zerdzie wirowane strunobetonowe typu E, EPV, ELV
Parametry stupdw.

Zgodnosé wykonania

Lp. Parametry Wymagania z norma

Cd 10,5 m do 15 m ze skokiem
1,5m
Wytzymalost na przenoszenie sity od 2.5 kN do 20 kN

S Bez sawu podiuznego w formach PN-EN 12843:2008
3 Wykonanie P o

nierozbieralnych wyciskanych
4 Klasa betonu = C 40/50

Klasa ekspozycji betonu z uwagi na

1 Diugosc Zerdzi

> korozje spowodowane karbonatyzacja Xc4

Klasa ekspozycji betonu z uwagi na PN-EN 2061:2003/A2:2006
& oddziatywanie przemiennego XF2

ZamraZania i rozmrazania
7 Zabezpieczenie  przed  opadami Kapturki termokurczliwe

atmosferycznymi

Wszystkie elementy metalowe stupdow/zerdzi muszg byé zabezpieczone przed korozjg poprzez
ocynkowanie ogniowe o grubosci powtoki zgodnie z PN-EN I1SO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone
na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

Sposdb oznakowania.

Wszystkie znaki oraz napisy informacyjne powinny byé wykonane w sposdb trwaty.

Kazdy stup powinien posiada¢ oznakowanie znakiem CE i by¢ identyfikowany za pomocy ptytki
identyfikacyjnej, wykonanej zgodnie z normg PN-EN 12843:2008.

Ptytka identyfikacyjna powinna by¢ wykonana z materiatu niedziatajgcego korozyjnie. Powinna ona
by¢ trwale zamocowana do stupa.

Kazda zerdZ wirowana powinna posiada¢ w widocznym miejscu tabliczke znamionowg zawierajaca

nastepujace

informacje:

a) typ i rodzaj stupa,

b) nazwa lub znak producenta,
) rok produkgji,

d) oznakowanie CE.

Kazdy stup wirowany powinien posiada¢ kolorystyczne oznaczenie na stopie i wierzchotku
wytrzymatosci przenoszonej sity wierzchotkowej.



2.2.8. Ztacza kablowe nn

Ztacze kablowe nalezy wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy 160A Przedziat licznikowy wyposazyc
w wytgcznik nadpradowy w ostonie przystosowanej do plombowania, roztgcznik izolacyjny oraz listwe
zaciskowa w ostonie izolacyjnej, tablice licznikowa.

Obudowa ztgcza powinna by¢ wykonana z izolacyjnego trudnopalnego i samogasngcego kompozytu
(poliester + wtdkno szklane) odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV.
Obudowy ztgcz charakteryzujg sie Il klasg izolacji, pradem znamionowym 400A, stopniami ochrony IP 44 i
IK-10. Szafka licznikowa oraz cze$¢ kablowa ZK zamykana na zamki MasterKey zgodne z obecnym
standardem PGE Dystrybucja S.A..

Nalezy stosowaé sie do obowigzujgcych wytycznych PGE Dystrybucja S.A. WBSE TOM 6A i 6B
oraz TOM10.

W dokumentacji projektowej nie przewidziano montazu nowych ztgczy kablowych.

2.2.9. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy linii napowietrznej nalezy stosowac fundamenty prefabrykowane wedtug ustalen dokumentacji
projektowej.

Typ fundamentu ma zapewnic¢ stabilnos¢ stupa. Ogdlne wymagania dotyczgce fundamentdéw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322[1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenia antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

Fundamenty pod zfacza kablowe stanowig integralng czes¢ ztgczy. Sposdb postepowania i posadowienia
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.10. Uziomy
Projektowane ztgcze oraz stupy nalezy uziemi¢ pretami @18 po 6m oraz bednarkg FeZn25x4.

2.2.11. Ochrona od przepiec

Na stupach linii napowietrznej niskiego napiecia 0,4kV, na ktére bedg wprowadzane linie kablowe oraz na
stupach na ktérych bedzie zmiana izolacji linii nalezy zamontowa¢ ograniczniki przepieé. Nalezy stosowac¢
ograniczniki przepie¢ wyposazone we wskaznik uszkodzenia i dotacznik o napieciu zanmionowym 500V,
zanamionwy prad wytadowczy nie mniejszy niz 10kA.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania przytacza elektroenergetycznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania przytagcza elektroenergetycznego winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wiasciwg jako$é robét:

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— dzwigdw samojezdnych,

— minikoparki,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
— urzadzen do przewiertu sterowanego,

— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,



— zespotu pradotwdrczego tréjfazowego, przewoznego 250kVA

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatéw
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczegélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Wytycznymi do budowy systemdw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucja S.A..

5.2. Demontaz

Demontaz kolizyjnych odcinkdw linii nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdw urzadzen bez ich uszkodzenia,
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyska¢ od niego zgode na ich
uszkodzenie lub zniszczenie.

Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem kabli powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejgcego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkich materiatéw pochodzacych
z demontazu Zamawiajgcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod kable oraz urzadzenie przeciskowe

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Wykopy pod urzadzenie przeciskowe nalezy wykonywaé recznie dobierajac
wielkos¢ wykopu do gabarytow urzadzenia.

Zasypanie dotu pod urzadzenie przeciskowe lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15
do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu

7



b)

powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny byé ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykat
podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi:
szczelne zalutowanie powtoki,

natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel przy zachowaniu promienia giecia kabla wg. wytycznych
producenta kabla.

5.4.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac
kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzi¢ kabel, ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 c¢cm, a nastepnie przykryé folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtosc folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajgcym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,



Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu)

wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

5.4.5. Montaz osprzetu

Osprzet kablowy, nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producentéw. Zaleca sie wybér

osprzetu akceptowanego przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Warszwa.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba.

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyiszego napiecia byt

zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz

linia telekomunikacyjna.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach.

Skrzyzowanie
lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

pionowa przy
skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

25

10

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

25

moga sie stykac

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe
wyzsze niz 1 kV

50

10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajgce 10
kV z kablami tego samego typu

50

10

Kabli elektroenergetycznych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego
samego rodzaju

50

25

Kabli elektroenergetycznych z kablami

50

50




5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen
podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cn

Rodzaj urzadzenia podziemnego

pionowa przy pozioma pr,
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z

gazami niepalnymi i rurociagi z gazami palnymio 80 przy érednicy 50

cisnieniu do 0,5 at rurociggu do

T - - i 1502

Rurociagi z cieczami palnymi 250 mm i 150 100
przy Srednicy

Rurociaggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym wiekszej niz 250 mm 100

niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at

Rurociggi z gazami palnymi o ciSnieniu wyzszym wg PN-91/M-34501

niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, 80
odcigzka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.
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5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W jej najwezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen
mechanicznych w miejscach skrzyzowania z drogg, powinna odpowiadaé¢ postanowieniom zawartym
w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej strony
Droga o przekroju ulicznym szerokos¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50cm

z kraweznikami z kazdej strony

. szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu rowéw
Droga o przekroju szlakowym . . .
. o . do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm
z rowami odwadniajgcymi L
z kazdej strony

szeroko$¢ korony drogi i szerokos$¢ rzutu skarp nasypow
Droga w nasypie z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od dolnej krawedzi

nasypu

W przypadku przekrojéw ulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem -
dtugosci przepustéw nalezy ustalaé¢ odpowiednio wg ww. wzordéw.

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegtos¢ miedzy gérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosié¢ co najmniej
50 cm. Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe

konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci
co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna
wynosi¢ co najmniej 2 m. W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukfadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi -
wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywac na warunkach podanych w
tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

5.8. Wykonanie muf i gtowic.

taczenie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf kablowych i gtowic kablowych.
Mufy i gtowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie
(wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach. Metalowe wktadki muf przelotowych
powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
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taczenia zyt zaleca sie stosowaé materialy izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji
taczonych kabli.

5.9. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli.

Witasnosci elektryczne potaczen powinny byé zgodne z normag PN-74/E-06401. Przewodnosc
potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosc
potgczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny byé potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewoddéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?2.
Potfaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?2.

Potaczenia powinny byé wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW o $rednicy 110mm.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Gtebokos$¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna
wynosi¢ co najmniej 80 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotfowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze byc
zwiekszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka
drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny
by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla umozliwienia
utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem.

5.11. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych,
np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozrdznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace informacje zgodnie z WBSE.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod kable, urzadzenie przepustowe

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa.

Po zasypaniu fundamentéw, wykopdw pod urzgdzenie przepustowe lub kable nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzi¢ sposdb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentdéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3. Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

gtebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzagddw o napieciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za
dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
- 50 MW/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 nhapieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Probe napieciowg nalezy wykonaé
pragdem statym lub wyprostowanym.
Prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
i PN-76/E-90300,
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- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu
uptywu 100 mA.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki, stanu potgczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu,
ktéry powinien osiggngc¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowej.

6.8. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg dla linii kablowych jest — m (metr), dla pograzania uziemien jest - m (metr), Dla
wykopdw i zasypki zwigzanych z kopaniem rowéw kablowych — m® (metr szeécienny), badar i pomiaréw
— odc. lub szt. (odcinek lub sztuka), transport zdemontowanych materiatéw —t (tona)

Przy demontazach nalezy przyjac jw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod linie kablowe,
— uktadanie kabili,
— uktadanie przepustéw kablowych
— montaz uziomdw poziomych i pionowych

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego roboét
Do odbioru korncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:
— projektowag dokumentacje powykonawczg,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoty z dokonanych pomiardéw,
— protokoty odbioru robét zanikajgcych,
— protokdt odbioru robét wydany przez Zaktad Energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania instalacji oswietlenia obejmuje odpowiednio:

Kopanie rowéw dla kabli

Wytyczenie trasy rowu dla kabli

Wykonanie wykopu przez odspojenie gruntu z przeznaczeniem na odktad wzdtuz wykopu
Wykopy dla urzadzenia przeciskowego
Wyznaczenie powierzchni wykopu

Odspojenie gruntu

Wydobycie gruntu fopatami na pobocze
Wyrdéwnanie scian i dna wykopu

Odspojenie gruntu ztozonego na poboczu
Przemieszczenie gruntu do wykopu

Rozscielenie gruntu w wykopie

Zageszczenie gruntu warstwami o grubosci 20 cm
Zasypanie rowow dla kabli

Odspojenie gruntu fopatami

Wydobycie gruntu na pobocze

Wyrdéwnanie scian i dna wykopu

Odspojenie gruntu z pobocza

Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego
Przywoz piasku

Rozscielenie piasku w wykopie

Wykonanie przepustéow

Ustawienie, podtgczenie i ewentualne przesuniecie urzadzenia przeciskowego
Utozenie i mechaniczne przepychanie rur
Wyjecie urzadzenia z wykopu

Uszczelnienie wylotow z rur

Utozenie rur ostonowych

Wyréwnanie dna gotowego wykopu

Montaz rur ostonowych

Uszczelnienie potgczen i wylotéw

Uktadanie kabli

Przywoz kabla

Rozwiniecie kabla z bebna

Odmierzenie odcinkéw kabla i uciecie
Wciggniecie kabla w rury ostonowe DVK i SRS
Przykrycie gruntem rodzimym 15 cm

Utozenie folii kalandrowanej koloru niebieskiego

Obrdbka kabli na sucho
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zdjecie izolacji zewnetrznej kabla

Odseparowanie zyt od siebie

Zdjecie izolacji z poszczegdlnych zyt - dtugosci 2 cm

Zaprasowanie koncowki kablowej na zyle PE kabla

Podtaczenie pod zaciski

Montaz ztgcza kablowego i pomiarowego

Montaz szafki ztgcza kablowego

Montaz szafki ztgcza pomiarowego

Malowanie znakdéw i cyfr na ztgczach

Oczyszczenie przez odttuszczenie podtoza

Malowanie cyfr z uwzglednieniem znakdéw pisarskich

Mechaniczne pograzanie uziomoéw

Pograzenie gotowego uziomu pretowego 4,5m przy pomocy mtota spalinowego

Wprowadzenie lub przedtuzenie uziomu do $ruby ochronnej stupa i ztgcza

Podtaczenie uziomu pod $rube ochronng

Badania i pomiary

Wykonanie pomiaréw zgodnie z PN-IEC 60364

10.1. Normy

1. |PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i oznaczenia.

2. |PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. |PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powt
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

4. |PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

5. | PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

6. |BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

7. |PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania g
odbiorze.

8. |PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

9. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

10. | BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

11. |BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

12. |BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. | PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan g
odbiorze

14. | PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

15. | PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabl

16. | PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagan
badania

17. |BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

18. | PN-IEC-60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania ogdlne.

19. | PN-IEC-60364-4-41 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

20. | PN-IEC-60364-4-47 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
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bezpieczenstwo. Zastosowanie sSrodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem
pragdem elektrycznym.

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne do Budowy Systemow Elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych - Czes¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990.)
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